Die Entscheidungsenergie: Das Warmepumpen special

Energie ist kein Geriimpel. Wir diirfen sie nicht ungeniitzt ,herumliegen”
lassen.

Mit wenig Energieaufwand jene Energiequellen fiirs Heizen und
Wasserwarmen verwendbar machen, die bisher nicht genutzt werden
konnten; das ist das — gar nicht so neue — Warmepumpen-Konzept. Denn
die Idee der Warmepumpe wurde schon vor rund 150 Jahren vom
Osterreicher Peter Ritter von Rittinger entwickelt.

Einfache Funktion, messbarer Nutzen, unterschiedliche Systeme:

Ein intelligenter Kreislauf

1. Im geschlossenen Kreislauf der Warmepumpe zirkuliert ein
»Arbeitsmittel”, das einer Warmequelle Warme entzieht; das kann Wasser,
Luft, Erdreich oder auch Abwidrme wie z.B. bei der Stall-Luft sein.
2. Wahrend sich dabei die Warmequelle abkihlt, verdampft das
Arbeitsmittel und gelangt in einen ,Verdichter” (Kompressor), der von einem
Elektromotor angetrieben wird.

3. Durch den im Verdichter erhéhten Druck steigt die Temperatur, und die
Warme kann im sogenannten Verfllssiger z.B. an ein Heizsystem abgegeben
werden.

4. Bei dieser Warmeabgabe wird das Arbeitsmittel wieder verflissigt. In
einem Expansionsventil entspannt es sich auf einen niedrigeren Druck und
kiihlt wieder ab.

5. Damit kann der nachste Kreislauf in der ,Energiesparmaschine” beginnen.

5C Verdichter 50°C

Verfissiger
(Warmetauscher)

-1°C Expansionsventil e Quelle: LGW-Wien
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WARMEPUMPEN
Zu schon, um wahr zu sein? Physik statt Mystik.

Fakten statt Fantasien.

Mit einer Warmepumpe kann man die Warmeenergie eines relativ niedrigen
Temperaturniveaus hervorragend fur Heizzwecke nutzen. Die ,gewonnene”
Energie (Heizwarme) stammt dann zu zwei Dritteln aus der Umwelt, in der
Sonnenenergie in Wasser, Erde und Luft gespeichert ist. Das restliche Drittel
kommt als Antriebsenergie fliir den Kompressor aus der Steckdose.

Das Ergebnis der Energierechnung spricht fir sich:

Jede Kilowattstunde Strom wird auf mindestens drei Kilowattstunden
Warmeenergie ,,hochgepumpt®.

Warmepumpen haben Zukunft...
1. weil sie besonders umweltfreundlich sind und am Einsatzort keinerlei
Schadstoffe emittieren

2. weil der verwendete Strom — in unseren Breiten — aus emissionsfreier
Wasserkraft- oder Warmekraftwerken stammt

3. weil Warmepumpen Uberwiegend heimische Energie nutzen und die
Abhangigkeit vom Energie liefernden Ausland deutlich reduzieren

4. weil sie die kostenlose und unbeschrankt vorhandene Sonnenenergie
nutzen, die im Erdreich, im Wasser und in der Luft gespeichert ist

5. weil sie nachhaltig wirtschaftlich sind und einen sehr guten Mix aus
Komfort, Effizienz und Umweltschonung bieten.

Warmepumpen haben Zukunft. Vor zirka. 150 Jahren von Peter Ritter von Rittinger
erfunden



WARMEPUMPEN

Marktentwicklung in Osterreich

Die historische Entwicklung des Osterreichischen Warmepumpen
Inlandsmarktes bis zum Jahr 2011 ist in der Grafik dargestellt. Der gesamte
Osterreichische Wiarmepumpen Markt hat sich beziiglich der verkauften
Stickzahlen aller Kategorien und Leistungsklassen  (Heizungs-
, Brauchwasser- und Wohnraum-LiUftungswarmepumpen) verringert. Diese
Reduktion ist vor allem auf einen starken Riickgang der Verkaufszahlen von
Brauchwasserwarmepumpen zurickzufiihren. Nach dem historischen
Maximum der Verkaufszahlen im Jahr 2008 mit insgesamt 18.705 Stiick im
Inlandsmarkt verkauften Anlagen, ist dies die dritte moderate Reduktion
der jahrlichen Verkaufszahlen in Folge. Die Reduktion der im Jahr 2011
verkauften Brauchwasserwarmepumpen um -22,6% steht aber auch eine
Steigerung der im selben Jahr verkauften Heizungswarmepumpen im
Segment bis 20 kW von 11,2% gegeniiber.

Die Verteilung des Osterreichischen Warmepumpen Marktes nach
Energiequellen ( Alle Heizungswarmepumpen inklusive Wohnraumliftung)
sieht im Jahr 2011 wie folgt aus.

e Luft/Luft 3,6%
e Luft/Wasser 43,4%
» Wasser/Wasser 7,9%
* Sole/Wasser 39,4%
* Direktverdampfung 5,7%
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Entwicklung der Verkaufszahlen von Warmepumpen am osterreichischen Inlandsmarkt.
Quellen: bis 2006 Faninger (2007), ab 2007 EEG. 3



WARMEPUMPEN

Die Warmepumpen Checklist: Was in der Praxis zahlt

Grundregel 1:
Ein gut gedammtes Gebdude ist die unbedingte Voraussetzung fir
wirtschaftliches Heizen. Die Mindestanforderungen an den Warmeschutz:
k<0,3 Watt/gm flir obere Geschossdecken und k<O0,5Watt/gm fir
Aullenwande.

Grundregel 2

Eine Warmepumpenanlage arbeitet umso wirtschaftlicher, je niedriger die
Temperatur in der Heizung ist (idealerweise Niedertemperaturheizung). Die
KenngroRe fur die ,Power” einer Warmepumpe ist ihre Leistungs- oder
Arbeitszahl. Die Leistungszahl gibt das Verhaltnis an zwischen erzielbarer
Heiz- und der dazu notwendigen Antriebsleistung. Die Arbeitszahl steht fir
die Leistung der Warmepumpe Uber einen langeren Zeitraum. Sie ergibt sich
aus dem Verhaltnis der von ihr abgegeben Nutzwarme und der vom
Kompressor und den Hilfsaggregaten aufgenommenen Antriebsenergie. Eine
Arbeitszahl 3 bedeutet also, dass im beobachteten Zeitraum mit 1kWh Strom
3kWh Nutzwarme erzeugt wurden.

Grundregel 3

Warmepumpen konnen (und sollen) in samtliche Heizsysteme eingebunden
werden. Aufgrund ihrer Betriebsweisen wie monovalent (ganzjahriger Solo-
Betrieb) oder bivalent (Erganzung mit zweiter Heizquelle) sind sie auch dort
gut einsetzbar, wo sie nicht von allem Anfang an vorgesehen waren.
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Quelle: ochsner.at
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Die ,,Warmelieferanten fiir Warmepumpen®: Wasser, Erde, Luft




WARMEPUMPEN

Welche Systeme gibt es ?
Zur Nutzung der verschiedenen Warmequellen (Wasser, Erde, Luft) gibt es
vier Grundtypen von Warmepumpen.

LUFT/WASSER WARMEPUMPEN:

=

Hier wird die AuRenluft Uber einen Warmetauscher (Verdampfer)
gefuhrt, der innen vom Arbeitsmittel durchstromt wird. Dabei entzieht es
der AuRenluft einen Teil ihrer Warme und wird gasformig. Luft/Wasser
Warmepumpen konnen im Haus sowie im Freien aufgestellt werden. Nach
demselben Prinzip funktioniert auch die Nutzung von Stallwarme oder
Abwarme.

WASSER/WASSER WARMEPUMPEN

Abbildungen: LGW

Grundwasser ist ein guter Speicher fir Sonnenenergie. Bei einer Nutzung
mussen zwei Brunnen gebohrt oder gegraben werden. Einer, um das
Grundwasser zu gewinnen, der andere um das abgekihlte Wasser wieder
dem Boden zuzufiihren.

Neben dem Grundwasser sowie in Gewerbe und Industriebetrieben
anfallendes Kiihlwasser genutzt werden.
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SOLE/WASSER WARMEPUMPEN:

Mit Flachkollektor.

Bei dieser Technik werden in einer Bodentiefe von etwa 0,8 bis 1,5 Meter
mehrere hundert Meter Kunststoffrohre horizontal eingebracht und mit
lebensmittelechtem Tragermedium (Sole) gefillt. Durch das langsame
Zirkulieren in den Kunststoffschlauchen nimmt das Tragermedium einen
Teil der gespeicherten Erdwarme auf.

Mit Grabenkollektor.

Der Erdkollektor mul} nicht immer flach verlegt werden. So liegen beim
Grabenkollektor (z.B. Einfamilienhaus) die Rohre an den Seitenwdnden
eines etwa drei Meter tiefen und ca. 25m langen Erdgrabens. Der
Warmeentzug erfolgt wie beim Flachkollektor.

Mit Erdsonden.

Abbildungen: LGW

In ein entsprechend tiefes Bohrloch (z.B. 80 bis 120 Meter) wird eine
Erdwarmesonde eingesetzt. Beim Durchgang des Tragermediums in die
Tiefe und wieder zuriick an die Erdoberflache nimmt sie Warme auf.
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WARMEPUMPEN mit DIREKTVERDAMPFUNG des Arbeitsmittels:

Statt der Kunststoffrohre werden mit einer Kunststoffschicht tberzogene
Kupferrohre verlegt, in denen statt dem Tragermedium (Sole) das
Arbeitsmittel der Warmepumpe zirkuliert. Beim Durchgang durchs Erdreich
verdampft diese Mittel. Diese Variante gibt es mit Flachkollektor oder
Erdsonden.

MOGLICHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
wasseR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen

ALLGEMEIN

Fundament WP o o o o o o o o
Flexibler Anschluss o o o o o o o [-]
Pufferspeicher o o o o o o o o
Monovalent o o o o o o o [-]
Bivalent/Alternativ ) o o ) o o o o
Bivalent/Parallel o o o o o o o o
Bivalent/Teilparallel o o o o o o o o
Mit EVU abstimmen o o o o o o o o

FUNDAMENT WARMEPUMPE

Der Boden, auf dem die Warmepumpe aufgestellt wird, muss stark genug
bemessen sein, um die Warmepumpe tragen zu konnen. Es wird
empfohlen, die Bodenplatte, auf welcher die Warmepumpe placiert
ist, nicht mit den tragenden Mauerwerken zu verbinden
(Gerauschibertragung).

FLEXIBLER ANSCHLUSS

Alle Warmepumpenanschlisse sind grundsatzlich flexibel vorzunehmen.
Schlauchlange ca. 50-100cm, Biegeradius nicht Gber 90 Grad, Betriebsdruck
6 bar, Absperrschieber geeignet fir Temperaturen minus 20 bis plus 90°C.
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Waérme aus der Erde zu holen, mit der Erdsondentechnik. Flexibler Ashluss und Abstand

Quelle: LGW




Quelle: www.knv.at

WARMEPUMPEN

PUFFERSPEICHER

Im Interesse einer langen Lebensdauer fiir den Warmepumpenkompressor
(maximal drei Schaltungen pro Stunde), Lastausgleich, Uberbriickung von
Sperrzeiten bei der Radiatoren Heizung st es in den meisten Fallen
notwendig einen Pufferspeicher einzubauen. Als Richtwert zur
Dimensionierung eines Pufferspeichers kann man 20 bis 30 Liter/ kW
Heizleistung heranziehen.

Ein Pufferspeicher von 1.000 Liter kann den Warmebedarf von 5kW Uber ca.
1 Stunde decken(bei 5K Spreizung).

BETRIEBSWEISEN

Monovalent
| WARMEPUMPE
Bivalent/Alternativ
KESSEL
WARMEPUMPE
Bivalent/Parallel
KESSEL
WARMEPUMPE
Bivalent / Teilparallel
KESSEL
WARMEPUMPE
-20°C -15°C -10°C 0°C +5°C [+10°c  [+15°c  |+20°C

Aussentemperatur in Grad Celsius

MIT EVU ABSTIMMEN

Ich empfehle Ilhnen ein Gesprach mit dem Energieberater des ortlichen
Energieversorgungsunternehmen, um den fir Sie glnstigsten
Warmepumpentarif sicherzustellen.

Verschiedene Betriebsweisen ermoglichen den Warmepumpen Einsatz
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HEIZFLACHEN
MOGLICHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
wasseR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen

HEIZFLACHEN

FuBbodenheizung o o o o o o o o
Radiatoren/Heizwinde o o o o o o o o
Wandheizung o o o o o o o o
Geblidsekonvektoren o o o o o o o o

Quelle: LGW

Alles ist moglich: Fussb

FUSSBODENHEIZUNG

Schon die alten Ro&mer wussten, dass eine Fullbodenheizung alle
Voraussetzungen fir ein optimales Wohlbefinden erfillt. Die empfundene
Raumtemperatur ist Uber den gesamten Aufenthaltsbereich weitgehend
konstant. Durch geringe Luftbewegungen kaum Staubtransport. Ideal fir
monovalenten Warmepumpeneinsatz.

WANDHEIZUNG
Die Vorteile der FuBbodenheizung gelten auch fiir die Wandheizung.

RADIATOREN / HEIZWANDE
Radiatoren sind bei entsprechender Auslegung (Niedertemperatur) fir die
Einbindung in Warmepumpen-Systeme geeignet.

GEBLASEKONVEKTOREN

Durch den Warmetransport mit einem zusatzlichen, meist drehzahlge-
regelten Gebldse kann auch bei sehr niedrigen Vorlauftemperaturen eine
ideale Erwarmung erfolgen. Gebldasekonvektoren eignen sich auch
besonders gut zum Kihlen von Raumen (Doppelnutzung der Warmepumpe)

odenheizung, Wandheizung, Radiatoren, Heizwande und Konvektore

9
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WARMEPUMPEN
WARMEQUELLE LUFT

. WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
MOGLICHE SYSTEME wasserR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen
LUFT o o
Standort o o
Kondenswasser o o
Luftkanile o

Offnungen o o

STANDORT

Da eine Warmepumpe wie jedes andere Heizsystem nicht gerduschlos
arbeitet, mull sie so placiert werden, dass die Arbeitsgerdausche die
Lebensqualitat nicht beeintrachtigt. Wird sie im freien aufgestellt, sollte eine
»Schallharte” Umgebung vermieden werden. Weiters sollte sie nicht zu dicht
am Nachbarhaus oder unter dem Schlafzimmerfenster stehen.

Wird sie im Haus aufgestellt, sollte sie nicht unter dem Schlafzimmer stehen,
am besten im Heizungskeller.

LUFTKANALE

Die Luftkanale sollten eie innen liegende Warmedammung haben. Darliber
hinaus ist es sinnvoll, die Luftkanale mit flexiblen Verbindungsstiicken an die
Warmepumpe anzuschlieRen. Kurze Luftleitungen, vor allem Ansaugkanal
sind vorteilhaft. Bei Anordung der Offnungen ,thermischen KurzschluR“
vermeiden (Mindestabstand 3m). Luftansaug-und Ausblas6ffnung vor Laub
bzw. Schneefall schitzen.

KONDENSWASSER

Bei Luft/Wasser Warmepumpen entstehen je nach Luftfeuchtigkeit
unterschiedliche Mengen von Kondenswasser. Dieses muld frostfrei
abgefihrt werden.

Quelle: knv.at LGW
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Steigender Marktanteil durch Luft / Wasser Warmepumpen mit Innen oder Aussenaufstellurjig



WARMEPUMPEN
WARMEQUELLE ERDREICH

MOGLICHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
wasseR | Flachkell. | Sonde Graben | Klachkoll.| Seonde Innen Aussen

ERDREICH

Genehmigung o o o o o

Grundstiickgréie o o o

Verlegetiefe 1,6m bis 120m | 2,6-3,0m | 1,0-1,2m | 40-60m

Verlegeabstand 0,6m 5m 0,5-0,6m 5m

Hanglage o o o o o

Felsiger Boden o o o

Nachtriglich bebaubar o o o o o

Probebohrung o o

Trigermedium o o o

Trigermediumpumpe -] o ]

GENEHMIGUNG
Anlagen zur Gewinnung von Erdwdrme bedilrfen der wasserrechtlichen
Bewilligung. Dieses gilt fiir Tiefensonden als auch Flach- und Grabenkollektoren.

GRUNDSTUCKSGROSSE

Die notwendige unbebaute Erdreichflache  zur ~ Nutzung  von
Erdreichwarmepumpen betragt im Verhaltnis zur beheizten Wohnflache bei
Solebetrieb das 2-3 fache, bei Direktverdampfung das 1,5 bis 2 fache.

Das heillt: Bei einer beheizten Wohnflaiche von 140m2 ist bei
Direktverdampfung eine Gartenflache von 210 bis 280 m2, bei Solebetrieb von
280 bis 420 m2 notwendig. Beim Grabenkollektor ist eine Flache von 3x25
Meter (=75m2) erforderlich. Bei Tiefensonden ist lediglich die Stellflache fir das
Bohrgerat zu bericksichtigen.

1/2 - 3fache Wohnflache

Quelle: LGW
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Die beachtliche Warmemenge, die dem Boden im Sommer zugefihrt wird, kann genutzt werd%il\



WARMEPUMPEN
WARMEQUELLE ERDREICH

WARMEENTZUG AUS DEM ERDBODEN MIT VERTIKALEN SONDEN

Bodenbeschaffenheit (Richtwerte)  max. Wirmeentzug in W/m
Kies, trocken 30 §
Kies, Wasserfiihrend 65
Lehm, Schlier (Molasse) 30-45
Kalkstein (massiv) 45 - 60
feste Sedimente (z.B. Sandstein) 60 - 65
Granit 65 - 70

BEPFLANZUNG MOGLICH
Keine Umweltbelastung. Ausreichend dimensionierte Rohrabstande
gewabhrleisten die natlirliche Warmeregenerierung des Bodens im Friihjahr.

HANGLAGE
Grundsatzlich kann auch bei Hanglage jeder Kollektor verlegt werden.

FELSIGER BODEN

Bei Verlegung von Flachkollektoren muss eine Uberdeckung von 1-1,6 Meter
moglich sein, bei Grabenkollektoren 2,6-3 Meter. Bei Tiefensonden ist
lediglich auf die Warmeentzugsleistung und Bohrpreis zu achten.

NACHTRAGLICH ZU BEBAUENDE FLACHEN

Falls Sie zu einem spateren Zeitpunkt lhre Gartenflaiche mit zusatzlichen
Objekten versehen wollen, missen diese ausgespart werden. Ich empfehle
Ihnen einen Verlegeplan und Fotos der Kollektoren zu erstellen.

PROBEBOHRUNG

Bei Erdsonden Tiefenbohrungen sind keine Probebohrungen notwendig.
Uber ein hydro-geologisches Gutachten kann iiber die Bodenbeschaffenheit
und der damit verbundenen Warmeentzugsleistung gerechnet werden.

TRAGERMEDIUM

Verwendet wird ein Wasserglykolgemisch mit einen Ublichen Mischungs-
verhaltnis von 2 Teilen Wasser und 1 Teil Glykol. Es muss sich um
lebensmittelechte Monoathylenglykol Losungen handeln.

TRAGERMEDIUMPUMPE
Diese ist fir den Transport des Wasserglykolgemisches notwendig. Bei
Direktverdampfung entfallt diese.



WARMEPUMPEN
WARMEQUELLE GRUNDWASSER

MOGLICHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER

GRUNDWASSER

Genehmigung

Hiéthe des Grundwass.

Schluckbrunnen

Grundwasserqualitit

Wassermenge

o|0|O|O0)|O |0

Wassertemperatur

GENEHMIGUNG
Die Verwendung von Grund- und Oberflachenwasser als Warmeentzugs-
quelle ist nach dem Wasserrechtsgesetz genehmigungspflichtig.

HOHE DES GRUNDWASSERSPIEGELS

Aus wirtschaftlichen Uberlegungen hat sich in der Praxis bewihrt, das
Grundwasserhorizonte von einer Tiefe bis zu 20 Meter genutzt werden
sollen.

SCHLUCKBRUNNEN
Die Ruckflihrung des Grundwassers muss in einen eigenen Schluckbrunnen
eingeleitet werden. FlieBrichtung beachten. Entfernung ca. 15 Meter.

GRUNDWASSERQUALITAT

Die Grundwasserqualitdt in bezug auf aggressive Mineralien ist zu prifen.
Auf Versandung und der damit verbundenen Verstopfung muss geachtet
werden.

WASSERMENGE / WASSERTEMPERATUR
Richtwert fir 10 kW Heizleistung sind ca. 1,5m3/h Grundwasser mit einer
Temperatur vo® "~ =

o

Quelle: LGW

Grundwasser ist ein guter Speicher fiir Sonnenwarme. Selbst an kdltesten Wintertagen

wasseR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen
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WARMEQUELLE OBERFLACHENWASSER

MﬁG LICHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
wasseR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen

OBERFLACHENWASSER

Genehmigung o o o

Verschmutzung o [} o

Aggresivitat o o o

Wassermenge o o o

Tiefste Temperatur 3°C 1°C 1°C

GENEHMIGUNG
Die Verwendung von Grund- und Oberflaichenwasser als Warmeentzugs-
quelle ist nach dem Wasserrechtsgesetz genehmigungspflichtig.

VERSCHMUTZUNG

Oberflachenwasser niemals direkt sondern indirekt, d.h. mit einem
Warmetauscher, wegen der niedrigen Temperaturen und der
Verschmutzung zu nutzen. Gut geeignet sind Kunststoff-oder Edelstahl
Warmetauscher

AGGRESSIVITAT
Auf die Wasserqualitat in Bezug auf aggressive Mineralien ist zu achten.

WASSERMENGE / TEMPERATUREN

Durch die meist sehr niedrigen Wassertemperaturen von Oberflachen-
wasser sind auf Grund der Vereisungsgefahr Warmetauscher vorgesehen.
Die Warmetauscher sind primarseitig vom
Oberflachenwasser, sekundarseitig von einem Wasser- Glykol Gemisch
durchflossen. Auswahl und Dimensionie

See und Flusswasser sowie in Industriebetrieben anfallendes Kiihlwasser kann genutzt werdelrﬁL
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WARMEQUELLE ABWARME
MﬁGUCHE SYSTEME WASSER- SOLE-WASSER DIREKTVERDAMPFUNG LUFT-WASSER
wasseR | Flachkoll. | Sonde Graben | Klachkoll.| Sonde Innen Aussen

ABWARME

St3ndig verflighar [} o o
Temperatur o -] o
Aggresivitat o -] o
Verschmutzung o o o

STANDIG VERFUGBAR

Bei Ausniitzung der Warmequelle Abwarme (Abwasser, Abluft, Abwarme aus
Luftentfeuchtung, Schwimmbad, Stallluft, etc.)muss darauf geachtet
werden, dass diese anfallt, wenn die Heizung oder die Warmwasserbereitung
vorgenommen werden soll.

TEMPERATUR
Je hoher die Temperaturen der Energiequelle, umso wirtschaftlicher kénnen
Sie die Anlage betreiben.

AGGRESSIVITAT
Auch Abwarme oder Abwasser kann duBerst aggressiv sein. In diesen Fallen
bewdhren sich wieder bestens Kunststoff- oder Edelstahlwarmetauscher.

VERSCHMUTZUNG
Bei Ausnlitzung von Abwarme kann es durchaus vorkommen, dass die Luft
oder das Abwasser stark verschmutzt sind. Auf die Verschmutzung ist in
geeigneter Weise zu achten. Am besten eignen sich grol¥flachige, leicht zu
reinigende Flachen.

Quelle: LGW

Abwarmenutzung in Industrie oder ,Stall” ist eine weitere Moglichkeit fur die Wéirmepumpe15



WARMEPUMPEN
WARMES WASSER MIT DER WARMEPUMPE

Luft/Wasser Direktverdampfer Klima
KOMPAKT SPLIT KOMPAKT SPLIT
Kompakteinheit o [-] o
WP und Speicher , Luftkithlung o o
Ausnutzung Erdwirme o o
Nachtriglicher Ausbau bestehnder Speicher o o

Speichervolumen 2 Personen mind. 150-200 Liter, 3-4 Personen mind. 300 Liter, 5-6 Personen mind. 500 Liter.

TRENNUNG HEIZUNG und WARMWASSER

Wenn die Warmwasserbereitung kostensparend, effizient und umwelt-
freundlich sein soll, gilt es zwei schritte zu setzen. Der erste und wichtigste
sollte die Trennung der Warmwasserbereitung von der Heizung sein.

WARUM?

Erfolgt die Erwarmung das ganze Jahr Uber in einem zentralen, 6l-, gas- oder
kohlebefeuerten Kombikessel und ist die Heizanlage nicht vom Warmwasser
getrennt, kommt es schon in Winter zu betrachtlichen Verlusten, da ein Teil
der Energie im Kessel nicht optimal umgewandelt wird, ein Teil in den Kamin
entweicht. Noch schlimmer ist es natlrlich im Sommer, da sich durch die
dauernde Betriebsbereitschaft das gesamte (!) System diese Warmeverluste
um ein Vielfaches erhéhen. Bei Altanlagen wird oft nur ein Nutzungsgrad von
20 Prozent erreicht. .

WARMES WASSER WIRTSCHAFTLICH

Ist der vorher beschriebene und leider noch allzu oft begangene Fehler
korrigiert worden, steht mit der Installation einer elektrischen Warmepumpe
der zweite Schritt im Haus. Fir diese Form der Warmwasserbereitung- das
Warmwasser sollte auf maximal 55°C erwarmt werden- sprechen eine Reihe
von \Vorteilen: So macht die elektrische Warmepumpe kostenlose
Umweltwarme nutzbar, hat einen adullerst hohen Wirkungsgrad und ist
umweltfreundlich, da sie im Gegensatz zum Olkesselemissionsfrei arbeitet.

WELCHE SYSTEME GIBT ES?

In der Regel sind fir eine wirtschaftliche Warmwasserbereitung Luft/Wasser
Warmepumpen in Form von Kompakt-, bzw. Split-Warmepumpen in
Verwendung.



WARMEPUMPEN
WARMES WASSER MIT DER WARMEPUMPE

WARMWASSER KOMPAKT-WARMEPUMPE

Von einer Warmwasser Kompaktwarmepumpe spricht man dann, wenn die
Warmepumpe mit dem Speicher eine Baueinheit darstellt und sie nicht
getrennt vom Wasserspeicher aufgestellt werden kann.

WARMWASSER SPLIT-WARMEPUMPE

Eine Warmwasser Split-Warmepumpe ist hingegen eine Warmepumpe, deren
Kaltemittelkreislauf beim Anliefern in mehreren Einheiten getrennt ist. Erst bei
der Installation werden die Einzelteile miteinander und mit einem Wasser-
speicher verbunden, wobei der Verdichter/Verdampfer Teil vom
Wasserspeicher getrennt aufgestellt werden kann.

Daruberhinaus kénnen fir die Warmwasserbereitung noch Warmepumpen
mit Direktverdampfung herangezogen werden.

WARMWASSER KLIMA ~-WARMEPUMPE

Die Warmwasser Klima Warmepumpe ist eine besonders interessante
Kombination. Denn zum einen sorgt sie flir die Durchliftung der
Wohnraume, indem die verbrauchte Raumluft aus Kiiche, Bad, WC und
anderen stark belasteten Rdumen abgezogen und Frischluft (in kalteren
Jahreszeiten vorgewarmte) zugefiihrt wird. Zum anderen wird die verbrauchte
(warme) Abluft mit Hilfe von Warmetauschern zur Warmerlckgewinnung
genutzt, um erstens das Warmwasser zu bereiten, und zweitens, die in die
Wohnraume geflihrte Frischluft in der kdlteren Jahreszeit vorzuwammL

Quelle: www.knv.at



WARMEPUMPEN
HAUFIG GESTELLTE FRAGEN. SCHON GEWUSST ?

ARBEITSZAHL Die Arbeitszahl ist das Verhaltnis der abgegebenen
Warmemenge zur aufgenommenen Antriebsenergiemenge (z.B. liber eine
Heizperiode)

BETRIEBSWEISEN

Monovalent Die Warmepumpe tGbernimmt die gesamte Warmeversorgung
Bivalent Warmepumpe wird in Verbindung mit einem konventionellen
Heizsystem betrieben.

Bivalent/alternativ Oberhalb einer AuRentemperatur von z.B. 0°C heizt die
Warmepumpe, unterhalb Gbernimmt die Brennstoffheizung den Betrieb.
Bivalent/parallel Oberhalb einer AuBentemperatur von z.B. 0°C heizt die
Warmepumpe, unterhalb laufen Brennstoffheizung und Warmepumpe.
Bivalent/Teilparallel Oberhalb einer AuBentemperatur von z.B. 0°C heizt die
Warmepumpe zwischen z.B. 0°C und minus 7°C laufen beide, unterhalb von
minus 7°C nur die Brennstoffheizung.

KALTEMITTEL Wirmepumpen werden heute mit chlorfreien Arbeitsmittel,
welche keinerlei schadigende Wirkung auf die Ozonschicht haben verwendet.
Es sind meistens unbrennbare Sicherheitskaltemittel wie R 407C, R 404A, R
410A, R 134a etc.

K-WERT (= Warmedurchgangszahl) Die Warmedurchgangszahl gibt diejenige
Warmemenge an, die bei einer Differenz von 1 Grad C zwischen Innen- und
AuBRentemperatur je Stunde und je Quadratmeter Aulienflaiche des
Baumaterials entweicht. Je niedriger die Warmedurchgangszahl, umso kleiner
sind die Warmeverluste. Der k-Wert wird fiir die einzelnen Bauteile (z.B.
Fenster, Aullenwande, etc.) getrennt berechnet

LEISTUNGSZAHL Die Leistungszahl ist das Verhaltnis von abgegebener
Warmeleistung zur aufgenommenen elektrischen Leistung bei einem
definierten Betriebszustand.

NIEDERTEMPERATURHEIZUNG Das sind Heizsysteme, welche mit
Vorlauftemperaturen unter 55°C betrieben werden.

PRIMARENERGIEN Das sind Brennstoffe wie z.B. Holz, Torf Braunkohle,
Steinkohle, Erdol, Erdgas. AuBer Holz verursachen alle dieser Brennstoffe bei
Verbrennung eine CO2 Emission (Treibhauseffekt)

UMWELTENERGIE Als Umweltenergie versteht man erneuerbare Energien, die
ihren Ursprung in der Sonne haben (Energie aus Luft, Erde, Wasser).



WARMEPUMPEN
HEIZKOSTENVERGLEICH KONSUMENT 11/2012

Wer die Wahl hat...............

Kann sich zwischen sehr unterschiedlichen Energieformen entscheiden und
im Extremfall eine Menge Geld sparen. Das Osterreichische Testmagazin
KONSUMENT stellte in der Ausgabe 11/2012 einen Heizkostenvergleich
zusammen mit wenig Uberraschenden Ergebnissen. Mit Holz kann man am
billigsten Gber den Winter kommen- wenn man die Unbequemlichkeiten
(Selbstabholung ab Wald oder Bauernhof, handisches Nachlegen) in Kauf
nimmt. Danach folgt aber mit geringen Heizkosten schon die
,Komfortheizung mit einer Erdreich Warmepumpe.

Energ|eform Cent/ kWh/ | Nutzungs | KOSTEN
Einheit Elnhel Grad c/ kWh

Scheitholz Holzvergaserkessel 12,0 3,64
E- Mischtarif Erdwarmepumpe 15,0 1,0 400 3,75
Hackgut Zentralheizung 12,3 4,1 80 3,75
Kaminholz Kachelofen 16,0 4,1 75 5,18
Pellets Zentralheizung 22,8 4,9 80 5,82
Erdgas Brennwertkessel 72,7 9,6 99 7,65
Holz Briketts Kaminofen 26,0 4,9 65 8,16
Erdgas Gaskessel 72,7 9,6 85 8,91
Erdgas Gaskonvektor 72,7 9,6 75 10,10
Fernwarme Zentralheizung 9,6 1,0 90 10,13
Steinkohle Dauerbrandkessel 57,0 8,1 67 10,50
Heizol EL Brennwertkessel 101,8 10,0 95 10,72
Fliissiggas Brennwertkessel 145,7 12,8 97 11,74
Heizol EL Gebldsekessel 101,8 10,0 85 11,98
Fliissiggas Gaskessel 145,7 12,8 85 13,39
Nachtstrom Speicherofen 14,0 1,0 98 14,33
Heizol EL Einzelofen 107,7 10,0 70 15,39
Tagstrom Direktheizgerat 18,2 1,0 99 18,37
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